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dialysis, it was found that the most rapid and complete release occurs from an ointment base consisting of Tajik bentonite, 
glycerin and purified water. 96% ethyl alcohol was used as the release medium. 
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На сегодняшний день для лечения различных дерматологических заболеваний все чаще в 

качестве дополнительных средств используют пеномоющие средства, такие как шампуни, гели 
для душа, муссы, бальзамы. Как известно, в состав средств данного направления, помимо 
активных и вспомогательных компонентов (детергенты, активные фармацевтические 
ингредиенты (АФИ), гидротропы и пр.), также входит не меньше 40-60 % воды [1-5]. 
Пеномоющие средства являются благоприятной средой для развития патогенных 
микроорганизмов в связи с особенностями их применения (влажное помещение, высокая 
температура) [3,4,6,7]. С целью надежного ингибирования роста патогенных микроорганизмов, 
попавших в средство в процессе производства или занесенных при его использовании, 
применяются консерванты.  

Основными факторами, влияющими на эффективность консерванта в пеномоющих 
средствах, являются: растворимость в водной фазе и коэффициент распределения между 
водной и мицеллярной фазами; степень взаимодействия с компонентами, в том числе 
гидролитическая стабильность; степень диссоциации консерванта в определенных условиях и 
показатель рН среды к действию кислорода воздуха; фотохимическая стабильность; степень 
взаимодействия с материалом тары, проникающая способность [2,4,8,9]. Консервант должен 
обладать широким спектром антимикробного действия при достаточно низкой концентрации, 
сохранять свои свойства в течение длительного времени, не ухудшая качественных показателей 
будущего средства. Консервант не должен оказывать раздражающего и сенсибилизирующего 
действия на кожу и слизистые [10,11]. 

Целью нашей работы стало проведение микробиологических исследований с целью выбора 
консервантов и их оптимальной концентрации в шампуне, которые осуществляются на кафедре 
товароведения Национального фармацевтического университета (НФаУ), г. Харьков, Украина.  

Так как данное средство предназначено для лечения себорейного дерматита, основным 
АФИ был выбран противогрибковый компонент – октопирокс в концентрации 0,5 % [12,13]. 
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Высокая противогрибковая активность и концентрация октопирокса в разрабатываемом 
шампуне была доказана в предыдущих исследованиях [14].  

Для проведения данного исследования нами были приготовлены экспериментальные 
образцы с октопироксом и консервантами, которые рекомендуются для пеномоющих средств. 
Состав данных образцов: № 1 - пеномоющая основа + октопирокс 0,5 %; № 2 - пеномоющая 
основа + октопирокс +(нипагин 0,1%+натрий бензоат 0,1 %); № 3 - пеномоющая основа + 
октопирокс +(феноксиэтанол 0,5 %); № 4 - пеномоющая основа + октопирокс +( феноксиэтанол 
0,5 %+ натрий бензоат 0,1%); № 5 - пеномоющая основа + октопирокс + (нипагин 0,1 % + 
феноксиэтанол 0,5 %).  

Микробиологические исследования проводились на базе лаборатории кафедры 
биотехнологии НФаУ под руководством проф. Стрелец А. П. Все исследования выполняли в 
асептических условиях, с использованием ламинарного бокса (кабинет биологической 
безопасности АС2-4Е1 «Еsco», Индонезия). В качестве тест-микроорганизмов использовали S. 
aureus АТСС 6538, Ps. aeruginosa АТСС 9027, C. albicans АТСС 885-653, A. brasiliensis АТСС 
16404. При проведении исследований использовали методику оценки эффективности 
антимикробных консервантов, приведенную в ДФУ 2.0 (Т.1, п. 5.1.3, стр. 773). Принцип метода 
заключается в том, что в образцы, которые находятся в первичной упаковке, вносят 
определенное количество тест-микроорганизмов и сохраняют данные образцы при температуре 
(от 20 до 25 °С) в защищенном от света месте. Непосредственно после инокуляции и через 
определенные промежутки времени (средства для наружного применения - 2, 7, 14 и 28 суток) с 
инокулированных образцов отбирают пробы (обычно 1,0 г) и определяют число 
жизнеспособных микроорганизмов [15]. 

Перед проведением исследований проводили опыты на соответствие ростовых свойств 
питательных сред. Питательные среды инокулировали малым количеством тест-штаммов 
микроорганизмов (10-102 КОЕ / мл среды). Исходную культуру каждого из указанных тест-
микроорганизмов пересевали на поверхность густой соево-казеинового питательной среды в 
случае выращивания бактерий (S. aureus, Ps.aeruginosa), в случае выращивания грибов (C. 
albicans, A. brasiliensis) пересевали на густую питательную Сабуро-декстрозную среду без 
добавления антибиотиков. Результаты исследований приведены в таблице 1. 

 
Таблица №1 Ростовые свойства питательных сред 

 
Тест-штаммы 

микроорга-низмов 

 
Питательные 

среды 

условия культивирования  
Вывод температура, 

ºС 
срок 

культивирования 
Staphylococcus 

aureus АТСС 6538 
соево-казеиновый 

агар 
30-35 ºС 24-72 часа морфология 

колоний и клеток 
типичная 

Pseudomonas 
aeruginosa АТСС 

9027 

соево-казеиновый 
агар 

30-35 ºС 24-72 часа морфология 
колоний и клеток 
типичная 

Candida albicans 
АТСС 885-653 

Сабуро-
декстрозных агар 

20-25 ºС 24-120 часа морфология 
колоний и клеток 
типичная 

Aspergillus 
brasiliensis АТСС 

16404 

Сабуро-
декстрозных агар 

20-25 ºС 24-120 часа морфология 
колоний и клеток 
типичная 

 
Данные, предоставленные в таблице 1, показывают, что все культуры микроорганизмов 

отвечали таксономическому обозначению штамма, а морфология колоний при 
культивировании на питательных средах и морфология клеток при микроскопии является 
типичной, поэтому ростовые свойства питательных сред соответствуют требованиям. 

Для приготовления культур тест-микроорганизмов делали посевы бактерий на 
поверхность плотной питательной соевого-казеиновой среды, в случае высева грибов 
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использовали Сабуро-дектрозную питательную среду без добавления антибиотиков. Культуры 
бактерий S. aureus и Ps.aeruginosa инкубировали в термостате ТСО-80 при температуре 30-
35 °С в течение 18-24 ч, культуру C. albicans инкубировали при температуре 20-25 °С в течение 
2-3 суток, культуру A. brasiliensis при температуре 20-25 °С - 7 суток. Для приготовления 
суспензий бактериальных культур и культуры гриба C. albicans микробную массу смывали с 
поверхности питательной среды стерильным суспендирующим раствором, вмещающим 9 г / л 
натрия хлорида Р, переносили в стерильную пробирку и доводили содержание 
микроорганизмов до 108 клеток в мл. При приготовлении суспензии культуры A. brasiliensis 
использовали стерильный суспендирующий раствор, содержащий 9 г / л натрия хлорида Р и 0,5 
г / л полисорбата-80 Р и доводили содержание спор до 108 в мл. С каждой суспензии сразу 
после ее приготовления отбирали пробу и определяли количество колониеобразующих единиц 
(КОЕ) в 1 мл каждой суспензии путем прямого высева на чашки Петри на плотные питательные 
среды, которые использовали для начального выращивания тест-культур.  

К каждому образцу исследуемой пеномоющей основы вносили суспензию с содержанием 
тест-микроорганизмов с нагрузкой 108 КОЕ в 1 мл. В самом образце микробные нагрузки 
должны были составлять от 105 КОЕ / мл до 106 КОЕ / мл. 

Критерием оценки эффективности антимикробных консервантов было определение 
логарифма (lg) уменьшение количества жизнеспособных клеток микроорганизмов за 
соответствующий период хранения после контаминации образцов. В соответствии с 
требованиями ДФУ в препаратах для наружного использования логарифм уменьшения числа 
жизнеспособных клеток бактерий через вторые сутки должен составлять не менее 2-х, через 7 
суток - не менее 3-х, в дальнейшем число жизнеспособных клеток бактерий не должно 
увеличиваться. Логарифмы уменьшения числа жизнеспособных клеток грибов за 14 суток 
должно составлять не менее 2-х. 

После инокуляции микроорганизмами образцы (нагрузка 105 КОЕ / мл - 106 КОЕ / мл) 
тщательно перемешивали для равномерного распределения микроорганизмов в образце, с 
каждого образца отбирали пробы: сразу после обсеменения и через определенные интервалы 
времени (2 суток, 7, 14 и 28 суток), методом прямого посева высевали на агаризированные 
питательные среды на чашки Петри для определения количества жизнеспособных 
микроорганизмов и расчета логарифма уменьшения количества жизнеспособных 
микроорганизмов. 

Образец без консервантов (№1) был также инокулирован этими же культурами 
микроорганизмов и хранился в течение 28 суток. Полученные экспериментальные данные (табл. 
2) свидетельствуют о том, что образец № 1 не соответствует требованиям ДФУ, так как 
логарифм уменьшения числа жизнеспособных микроорганизмов бактерий (Staphylococcus 
aureus и Pseudomonas aeruginosa) меньше 2,0 и 3,0 через 2 суток и 7 суток соответственно.  

Для клеток грибов C. albicans и A. brasiliensis на четырнадцатый день Lg уменьшение 
числа жизнеспособных клеток в образцах по требованиям ДФУ должно быть не менее 2,0, а в 
образцах № 1 наблюдаем 1,94 (C. albicans) и 1,78 (A. brasiliensis), что также не соответствует 
требованиям. 

Таким образом, полученные результаты доказывают, что для получения качественного 
пеномоющего средства и длительного его хранения необходимо добавление в состав 
антимикробных консервантов. По данным литературы, были избраны современные 
антимикробные консерванты - феноксиэтанол, натрия бензоат и нипагин [10,11].  

 
Таблица 2. Результаты исследования антимикробной эффективности консервантов в 

исследуемых образцах пеномоющего средства 
Тест-культуры 
микроорганизм
ов 

Консервант 
(концент-рация, %) 

Микробные 
нагрузки после 
инокуляции, 
дп КОЕ / мл 

Lg уменьшение выходной микробной 
нагрузки (требования ДФУ / образец) 

2 суток 7 суток 14 суток 28 суток 
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Staphylococcus 
aureus АТСС 
6538 

№1  5,70 2/1,91 3/2,65 2,81 3,30 

№2 нипагин 0,1% + 
натрий бензоат 0,1% 

5,90 2/2,68 3/3,30 НВ НУ/НВ 

№3 феноксиэтанол 
0,5% 

5,66 2/2,98 3 /4,05 НВ НУ/НВ 

№4  
феноксиэтанол 0,5% 
+ натрий бензоат 
0,1% 

5,74 2/3,30 3/НВ НВ НУ/НВ 

№5 
нипагин 0,1% + 
феноксиэтанол 0,5% 

5,74 
 

2/3,74 3/НВ НВ НУ/НВ 

Pseudomonas 
aeruginosa 
АТСС 9027 

№1 
 

5,40 2/0,99 3/1,28 1,50 2,15 

№2 
нипагин 0,1% + 
натрий бензоат 0,1% 

5,80 2/2,20 3/3,23 
 

НВ НУ/НВ 

№3 
феноксиэтанол 0,5% 

5,90 2/2,70 3/3,59 НВ НУ/НВ 

№4 
феноксиэтанол 0,5% 
+ натрий бензоат 
0,1% 

5,70 2/2,84 3/4,05 НВ НУ/НВ 

№5 
нипагин 0,1% + 
феноксиэтанол 0,5% 

5,82 2/3,03 3/ 4,44 НВ НУ/НВ 

Candida 
albicans АТСС 
885-653 

№1 
 

5,54 0,95 1,58 2/1,94 2,48 

№2 
нипагин 0,1% + 
натрий бензоат 0,1% 

5,90 1,49 3,01 
 

2/3,50 НУ/НВ 

№3 
феноксиэтанол 0,5% 

5,74 1,48 2,85 2/3,35 НУ/НВ 

 №4 
феноксиэтанол 0,5% 
+ натрий бензоат 
0,1% 

5,90 1,98 3,12 2/НВ НУ/НВ 

 №5 
нипагин 0,1% + 
феноксиэтанол 0,5% 

5,74 2,57 3,57 2/НВ НУ/НВ 

Aspergillus 
brasiliensis 
АТСС 16404 

№1 
 

5,90 0,91 1,26 2/1,78 1,96 

№2 
нипагин 0,1% + 
натрий бензоат 0,1% 

5,70 1,45 2,49 
 

2/НВ НУ/НВ 

№3 
феноксиэтанол 0,5% 

5,40 1,49 
 

2,33 
 

2/3,55 НУ/НВ 
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№4 
феноксиэтанол 0,5% 
+ натрий бензоат 
0,1% 

5,74 1,55 3,12 2/НВ НУ/НВ 

№5 
нипагин 0,1% + 
феноксиэтанол 0,5% 

5,70 2,01 3,21 2/НВ НУ/НВ 

Примечание: НВ - микроорганизмы не выявлены; 
НУ - не наблюдается увеличения числа микроорганизмов. 
 

Комбинации выбранных консервантов подбирали таким образом, чтобы были разные 
механизмы противомикробного действия на микробную клетку и при минимальных 
концентрациях консервантов присутствовал антимикробный эффект (см. табл. 1).  

Результаты, приведенные в табл. 2, свидетельствуют о том, что после 2-х суток хранения 
инокулированных образцов пеномоющих средств с различными консервантами, логарифм 
уменьшения числа жизнеспособных микроорганизмов бактерий культуры S. aureus был более 
2,0 для образцов с нипагин 0,1% -натрий бензоат 0,1% (№2) составил 2,68; для образцов с 
феноксиэтанол 0,5% (№3) - 2,98; для образцов феноксиэтанол 0,5% -натрий бензоат 0,1% (№4) - 
3,30 и для образцов с нипагин 0,1% -феноксиетанол 0,5% (№5) - 3,74. 

Для культуры Ps. aeruginosa логарифм уменьшения числа жизнеспособных 
микроорганизмов для образцов с консервантом с нипагин 0,1% -натрий бензоат 0,1% (№2); для 
образцов с феноксиэтанол 0,5% (№3) для образцов феноксиэтанол 0,5% - натрий бензоат 0,1% 
(№4) и для образцов с нипагин 0,1% -феноксиэтанол 0,5% (№5) составил 2,20, 2,70, 2,84, 3,03, 
соответственно. Логарифм уменьшения числа жизнеспособных микроорганизмов бактерий 
культуры Ps.s aeruginosa для всех образцов был более 2,0, что соответствует требованиям ДФУ. 

На седьмой день жизнеспособные клетки микроорганизмов S. aureus в образцах с 
консервантами феноксиэтанол 0,5% -натрий бензоат 0,1% (№4), нипагин 0,1% -феноксиэтанол 
0,5% (№5) не выделялись, в образцах с консервантом нипагин 0,1% -натрий бензоат 0,1% (№2) 
логарифм уменьшения клеток равен 3,30, в образцах с консервантом феноксиэтанол 0,5% (№3) 
- 4,05, что соответствует требованиям ДФУ (логарифм уменьшения должен быть не менее 3,0). 
В то время как логарифм уменьшения числа жизнеспособных клеток Ps. aeruginosa в образцах с 
консервантами с нипагин 0,1% -натрий бензоат 0,1% (№2), с феноксиэтанол 0,5% (№3), 
феноксиэтанол 0,5% - натрий бензоат 0,1% (№4), и нипагин 0,1% -феноксиэтанол 0,5% (5) 
равен 3,23; 3,59; 4,05 и 4,44 (по требованиям ДФУ должно быть не менее 3,0), таким образом, 
полученные результаты соответствуют необходимым требованиям. На четырнадцатой и 
двадцать восьмой день инкубации в образцах пеномоющих средств с октопироксом с 
консервантами нипагин 0,1 % -натрий бензоат 0,1 % (№ 2), феноксиэтанол 0,5% (№ 3), 
феноксиэтанол 0,5 % -натрий бензоат 0,1% (№ 4) и нипагин 0,1 % -феноксиэтанол 0,5 % (№ 5) 
жизнеспособные микроорганизмы бактерий S. aureus и Ps.aeruginosa не были обнаружены. 

Для клеток грибов C. albicans и A. brasiliensis на четырнадцатый день Lg уменьшение числа 
жизнеспособных клеток в образцах по требованиям ДФУ должно быть не менее 2,0. 
Полученные результаты показали, что в образцах с консервантами феноксиэтанол 0,5 % -
натрий бензоат 0,1% (№ 4) и нипагин 0,1% -феноксиэтанол 0,5% (№5) жизнеспособные клетки 
грибов C. albicans и A.brasiliensis не были обнаружены. 

В образцах с консервантами нипагин 0,1% -натрий бензоат 0,1% (№ 2) и феноксиэтанол 0,5% 
(№ 3) Lg уменьшение числа жизнеспособных клеток C.albicans составило 3,50 и 3,35, 
соответственно. В то время по отношению к культуре A.brasiliensis в данных образцах с 
нипагин 0,1% -натрий бензоат 0,1% (№ 2) жизнеспособные клетки грибов A. brasiliensis не были 
обнаружены, а в образцах с консервантом феноксиэтанол 0,5% (№ 3) на четырнадцатый день Lg 
уменьшение числа жизнеспособных клеток составило 3,55 (Lg должно быть не менее 2,0). 

На двадцать восьмой день хранения инокулированных образцов пеномоющих средств 
жизнеспособные клетки грибов C. albicans и A.brasiliensis не выделялись в одном из образцов 
со всеми консервантами: нипагин 0,1% - натрий бензоат 0,1% (№2), с феноксиэтанол 0,5 % 
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(№3), феноксиэтанол 0,5% - натрий бензоат 0,1% (№4) и нипагин 0,1% -феноксиэтанол 0,5% 
(№5). 

Таким образом, проведенные эксперименты с использованием консерванта феноксиэтанол 
0,5% (№3) и комбинацией консервантов нипагин 0,1% -натрий бензоат 0,1% (№2), 
феноксиэтанол 0,5% -натрий бензоат 0,1% (№4) и нипагин 0,1% -феноксиэтанол 0,5% (№ 5) в 
составе образцов нового пеномоющего средства с октопироксом показали, что полученные 
результаты для всех образцов полностью соответствуют требованиям ДФУ по показателю 
«антимикробная эффективность консервантов» к лекарственным препаратам для наружного 
применения и являются перспективными для дальнейших работ по созданию пеномоющего 
средства. 

Следует отметить, что наиболее оптимальной является комбинация нипагин 0,1% - 
феноксиэтанол 0,5 %, что обусловлено ее более высокой антимикробной активностью в данной 
разработке. 
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АСОСНОККУНИИ ИНТИХОБИ КОНСЕРВАНТИ ШАМПУН БО ОКТОПИРОКС БАРОИ ТАБОБАТИ 

СЕБОРЕЙ (ахбори 1) 
Дар натиљаи гузаронидани тадќиќоти микробиологї ошкор гардид, ки ба шампуни тањияшаванда 

барои табобати себорей консервант илова кардан зарур аст. Мушоњида гардид, ки намунањои дорои љузъи 
зиддизанбўруѓї – октопирокс бе консервант љавобгўи талабот нестанд. Њамчун микроорганизм барои 
санљиш S. aureus, Ps. aeruginosa, C. albicans, A. Brasiliensis истифода шуданд. Барои тадќиќот таркибњои 
дорои консервантњои зерин ва комплексњои онњо истифода шуданд: феноксиэтанол 0,5%; нипагин 0,1%, 
бензоати натрий 0,1%; феноксиэтанол 0,5%, бензоати натрий 0,1%; нипагин 0,1%, феноксиэтанол 0,5 %. 
Исбот гардид, ки намунањои тадќиќшуда бо консервантњо аз рўйи нишондињандаи «таъсири зиддимикробии 
консервантњо» пурра ба талаботи Фармакопеяи давлатии Украина ба маводи доруворї барои истифодаи 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Panico%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31041411
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Panico%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31041411
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Serio%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31041411
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bagordo%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31041411
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Grassi%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31041411
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31041411
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kreft%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31792581
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kreft%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31792581
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Geier%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31792581
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31792581
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31792581
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Garlant%C3%A9zec%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=32145107
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Garlant%C3%A9zec%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=32145107
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Warembourg%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=32145107
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Beranger%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=32145107
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chevrier%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=32145107
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/32145107


66 

 

беруна љавобгў мебошанд. Омехтаи нипагин 0,1% ва феноксиэтанол 0,5%, ки фаъолнокии зиддимикробии аз 
њама зиёд доштанд, ба њайси консервант интихоб шуданд. 

 Калидвожањо: себорей, шампун, фаъолнокии зиддимикробї, октопирокс, консервантњо 
 

ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА КОНСЕРВАНТОВ В ШАМПУНЕ С ОКТОПИРОКСОМ ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ 
СЕБОРЕИ (сообщение 1) 

В результате проведенных микробиологических исследований выявлено, что в разрабатываемый шампунь для 
лечения себореи необходимо добавлять консервант. Отмечено, что образцы с противогрибковым компонентом – 
октопироксом (без консерванта) не отвечали требованиям к таким средствам. В качестве тест-микроорганизмов 
использовали S. aureus, Ps. aeruginosa, C. albicans, A. brasiliensis. Для исследования использовались составы со 
следующими консервантами и их комплексами: феноксиэтанол 0,5%; нипагин 0,1%, натрий бензоат 0,1%; 
феноксиэтанол 0,5%, натрий бензоат 0,1%; нипагин 0,1%, феноксиэтанол 0,5 %. Доказано, что все исследуемые 
образцы с консервантами, по показателю «антимикробная эффективность консервантов» к лекарственным 
препаратам для наружного применения, полностью соответствуют требованиям ДФУ. Выбрана комбинация 
консервантов (нипагин 0,1%, феноксиэтанол 0,5%), которая обладала самой высокой антимикробной активностью 
в данной разработке.  

Ключевые слова: себорея, шампунь, антимикробные исследования, октопирокс, консерванты 
 

RATIONALE FOR CHOOSING PRESERVATIVES IN SHAMPOO WITH OCTOPIROX FOR TREATING 
SEBORRHEA (Message 1) 

As a result of microbiological studies, it was found that a preservative should be added to the shampoo being 
developed for the treatment of seborrhea. Interestingly, samples with an antifungal component, octopirox (without 
preservative) did not meet the requirements for such agents. Test microorganisms used were S. aureus, Ps. aeruginosa, C. 
albicans, A. brasiliensis. Formulations with the following preservatives and their complexes were used: phenoxyethanol 
0.5%; nipagin 0.1%; sodium benzoate 0.1%; phenoxyethanol 0.5%; sodium benzoate 0.1%; nipagin 0.1%; phenoxyethanol 
0.5%. It has been proved that all the samples studied with preservatives, according to the index «antimicrobial efficiency of 
preservatives» to medicinal preparations for external use, fully meet the requirements of DFU. A combination of 
preservatives was selected (nipagin 0.1%, phenoxyethanol 0.5%), which had the highest antimicrobial activity in the 
development.  

Keywords: seborrhea, shampoo, antimicrobial studies, octopirox, preservatives 
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